
Utbildningskompendium
Solvärme



Allmän information:

- Vi prat ar termiska system – inte
solceller – inte luf tburna system...

- Vi prat ar indirekt a system – inte
direkt a. D.v.s. Vi har ett
värmebärarmedium i solfångaren som
inte har direkt kont akt mot
värmevattnet eller t appvattnet.
Solenergin avges i slingor eller i
värmeväxlare.

- Ett normalt villat ak tar emot 5–8
gånger mer solenergi än huset s tot ala
energibehov ... Mot en söderorienterad
takyta med 30° lutning erhålls mellan
900 och 1200 kWh/m 2 beroende på
breddgrad och lokalt klimat.

- Solenergi är gratis. Du kan få gratis
tappvarmvatten halva året samt viss
spetsning till värmeproduktionen...

- 2006 inst allerades i Sverige 28 000
kvm solvärme, i Österrike 200 000 kvm
och i T yskland 1 000 000 kvm! V i ligger
efter...



Varför solvärme?

-  Underhållsfritt, minimalt med tillsyn & sköt sel...
-  Miljövänligt...
-  Ekonomiskt...
-  Enklare än du tror ...
-  Bidrag...

Bidrag

Bedraget ges för inst allation av solvärmeanläggningar (för t appvatten
och/eller uppvärmning) i småhus, flerbost adshus och
bost adsanknutna lokaler . Dagis och skolor är exempel på lokaler som
kan få bidrag.

Storleken på bidraget ef ter solfångarens årliga energiproduktion.
Beloppet är högst 7500 kronor per småhus och 5000 kronor för
flerbost adshuslägenhet eller bost adsanknuten lokal.

Engångsbidraget är rambegränsat vilket betyder att man bara beviljas
bidrag om det finns pengar kvar . Om inte får du besked om dett a och
din ansökan blir vilande i vänt an på att länsstyrelsen får en ny summa
att fördela.

För 2008 fanns 27 miljoner kronor att söka, däref ter 24 miljoner per år
fram t.o.m. år 2010.

På Lundagrossistens hemsida
www.lundagrossisten.se  finns
följande filer för nedladdning:

Solvärmeinformation från Boverket

Solvärme adresslista länsstyrelsen

Formulär. Ansökan om bidrag för
solvärme



När skall man ha solvärme?

Solvärme går att kombinera med det mest a...

Tillsammans med värmepump: Gratis t appvarmvatten
sommarhalvåret och bättre verkningsgrad på värmepumpen med
växling mot borrhål...

Ved eller pellet s? Då kanske du redan har en ackumulatort ank du kan
använda?

Förbrukar du mycket t appvarmvatten sommartid? Absolut!

Pool... Absolut!

Argument:

Dagens solvärmesystem har blivit billigare, mer drif tsäkra, enklare att
inst allera och har en bättre verkningsgrad och livslängd än förut...

Energipriserna går st adigt uppåt och har fördubblat s de senaste 7-8
åren...

Det är ett miljövänligt alternativ som ligger i tiden...

Det ger konsumenten en form av oberoende...

Det är VVS-inst allatörer som skall sälja och inst allera solvärme
- inga tillfälliga lycksökare...

Intresse och ef terfrågan finns redan hos konsumenten...



Det finns två typer av solfångare:

                   Plana paneler               Vakuump aneler

Plana solfångare

Plana solfångare är den traditionella
solfångaren med en välisolerad undersida,
ett skyddsglas på ovansidan och
däremellan en värmeabsorberande yta
bestående av kopparslingor som cirkulerar
värmebärarvätskan.
Den plana solfångaren har ett lägre
säsongsutbyte än vakuumfångaren och
kräver därför en större yta. Detta
kompenseras dock med ett lägre pris.
Generellt kan man säga att det krävs
nästan dubbelt så stor solfångaryta mot
vakuum. Men till ungefär samma pris. Valet
handlar ibland om behov men ofta om
tycke och smak.



Vakuumsolfångare

Vakuumfångaren består av två glasrör som
är trädda i varandra där ändarna är
hopsmälta till en modul. Utrymmet mellan
de båda glasrören är tomt på luft d.v.s.
vakuum vilket gör att det får en god
utgående isoleringsförmåga (jfr termos).
Inuti röret går sedan en s.k. heatpipe
alternativt u-piperör beroende på fabrikat.

Vakuum finns dessutom i två varianter:

Heatpipe

U-pipe



Fördelar och nackdelar med vakuum och plana?

Vakuum

- Effektiv även på vinterhalvåret

- Heatpipen är lätt a att montera

- Litet vindfång vid upp ställt mont age

- Smältande snö kan glida mellan rören

- Trasiga rör är enkla att byt a

- Ger upp till 700 kWh/m2 per år

Plana

- Effektivare på sommaren

- Sämre isolerande förmåga

- Kan backköras

- Smältande snö kan glida av p anelen
och orsaka snöras

- Ger upp till 450 kWh/m2 per år



Lutning

Generellt sett brukar man säga att 45° är den mest optimala lutningen
för att få ut maximalt ant al kWh/år . Men vid «överdimensionerad»
solfångaryt a så kan det vara bättre att ha större lutning; ex. 60-70°.

Då får vi lite färre kWh/år , men vi få mer kWh på rätt ställe på året,
(mindre värme behöver dump as bort) dett a p.g.a. mindre sol på
solfångaren sommartid när solen står högt upp och mer på vintern när
solen står lågt.
 
Längre norrut kan det vara en stor fördel att ha solfångaren i större
lutning då dett a även minimerar snöpåbyggnad över solfångaren, och
mer reflexer kan t as emot från snö framför solfångaren.

Är t appvarmvattnet det primära som kanske vid vedeldning, så spelar
det ingen större roll om p anelerna ligger med låg lutning. Men
minimilutning bör vara ca 20°.

Riktning

Söderläge är den mest optimala riktningen.

Vid rent öst- eller västläge så t appar man 15-20% i effekt, visserligen
mindre med vakuum än med plana solfångare ef tersom vakuumrören
har cylindrisk absorbator (dett a kan kompenseras av större
solfångaryt a).



Installation på t aket

Förutom att det finns olika typer av solp aneler så finns det ju en
massa olika t aktyper:

Vi har det som behövs vad
gäller t akinfästning.
Konsultera oss så hjälper vi
dig att få rätt infästning
beroende på t aktyp och
panelfabrikat ...

Infällda eller ovanpåliggande
paneler?

Ta hjälp av byggfirma om du
känner dig osäker ...



Bygglov

Solfångare/solp aneler på t ak eller vägg påverkar avsevärt byggnadens
yttre ut seende och är bygglovspliktiga inom det aljplanelagt område.
Detta regleras i plan- och bygglagens (PBL) §8. För en- och
tvåbost adshus krävs inte bygglov för att byt a fasadbeklädnad eller
takmaterial om åtgärden inte väsentligt förändrar byggnadens eller
området s karaktär . Olika kommuner kan sedan tolka lagen olika.
Nedan ser du vad några kommuner vi har varit i kont akt med säger:

Nacka/Värmdö, T yresö har samma «krav»
Vid inst allation i befintligt t ak och med samma t akfall nöjer de sig med
endast bygganmälan. Om lutningen ändras i förhållande till t akets vill
man ha in ansökan om bygglov (=fasadförändring). Paneler för «fri»
placeringpå annan plat s på hus eller tomt kräver bygglov . I vissa fall
kan bygglov krävas beroende på hur man skall anslut a panelerna mot
värmesystemet m.m.

Järfälla
Kräver endast bygganmälan och bygglov om t aklutningen inte följs.

Lund
Kräver endast bygganmälan och bygglov om t aklutningen inte följs.

Uppsala
Ställer samma krav som Nacka/Värmdö och T yresö.

Stockholm
Ställer krav på bygglov men ser inte några hinder om t aklutningen
följs.



Miljöbilder

Vakuum, stående på platt tak Vakuum, falsat plåttak

Vakuum, tegeltak Vakuum, på fasad

Vakuum, stående på mark Vakuum, på fler takytor



Vakuum, på annan byggnad Plana, ovanpåliggande montage

Plana, infällt montage Plana, infällt montage

Plana, infällt montage på båda sidor av taket



Installation på t aket / VVS

Paneler bredvid varandra eller ovanför och under? Bestäms av
skuggning och generell plat stillgång på t aket.

Seriekopplade eller p arallellkopplade? Samma regler som för alla
cirkulationssystem. Dett a kan även påverka hur en anläggning skall
styras.

Max antal paneler? T ryckfall? Dimension? Avstånd från p annrum
påverkar dimensioneringen, likaså ant al paneler . Flödet brukar anges
till 1-1,5 l/min och solp anel.

Värmeexp ansion? Ju fler p aneler du seriekopplar desto längre
sammanhängande anläggning får du. Därför måste exp ansionen t as
upp med exp ansionslyror mellan p anelerna i ett visst intervall (enl.
direktiv från leverantören).

Matning: V ilka rör skall jag använda? Antingen vanliga kopp arrör eller
rost fria rör - viktigt att dessa har uv-beständig isolering (mer om
inst allationsmaterel senare).

Luf tning? Det blir alltid en höjd punkt uppe på t aket. Det går alldeles
utmärkt att sätt a någon form av avluf tare där men de flest a
leverantörer tycker inte att det behövs under förut sättning att
systemet luf tas ur ordentligt vid upp fyllning. Dett a görs med fyll-i-
station (blandningskärl).

Styrning

Man har alltid en styrning som reglerar när
och hur solfångaren skall nyttjas.
Val av reglercentral görs beroende på
inst allation.
Den kan både styra pump ar och ventiler
med hjälp av temperaturgivare på alla
möjliga ställen.
Det vanligaste är att men har en givare i
toppen på solfångaren och en i botten på
ack.tanken och så körs pumpen så länge
temperaturskillnaden är minst 8 grader C
högre i fångarna än i t anken.



Ackumulatort ank

Man måste alltid ha någon form av
ackumulering ef tersom solen ger en
hög effekt under en begränsad tid.

Storlek och typ beroende på
inst allation. Du måste ha en
ackumulatorvolym som är
dimensionerad ef ter förbrukning och
effekt på solfångarna som i sin tur
beror på solp anelernas solbelyst a yta.
Ökar du ant alet paneler måste du öka
ackumulatorvolymen.
Solväxlingen sker alltid i botten av
tanken för att få en hög verkningsgrad.
Mer om det snart...

Värmeväxling

Växling sker antingen genom värmeslinga i
tanken eller genom en extern
plattvärmeväxlare.

Tänk på att du måste ha en extra
laddpump så fort du har en extern
växlare.  Om du har
värmeöverföring via en
plattvärmeväxlare
måste den också
dimensioneras

utifrån effekten på solfångarna.
Solslingor brukar vara av
kopp arrör dim 22 och i
längderna 10 eller 15 m.



Dimensionering t appvarmvatten

Mellan 1,5 till 2,5 m2 belyst solyt a per person.

Ackumulatorvolym på minst 100l per person.

Önskar ni överdimensionera solfångaren med ex. 50% bör
ackumulatorvolymen ökas med 100 150% från dessa miniminivåer .

Exempel: 4 personer vakuum ger 6 m2 d.v .s. 2-3 paneler och en
ackumulatorvolym på 500l.

Exempel 2: 4 personer plana ger 10 m2 d.v .s. 4-5 paneler och en
ackumulatorvolym på 500l.

En tappvattenanläggning skall producera minst halva året s behov av
tappvarmvatten.

Dimensionering t appvarmvatten och värme (kombisystem)

Mellan 2,5 till 3,5 m2 belyst solyt a per person.

Ackumulatorvolym på minst 200l per person.

Önskar ni överdimensionera solfångaren med ex. 50% bör
ackumulatorvolymen ökas med 100 150% från dessa miniminivåer .

Exempel: 4 personer vakuum ger 10 m2 d.v .s. 4-5 paneler och en
ackumulatorvolym på 1000l.

Exempel 2: 4 personer plana ger 14 m2 d.v .s. 6-7 paneler och en
ackumulatorvolym på 1000l.

En rätt dimensionerad och inst allerad kombianläggning kan producera
upp till  30 % av det tot ala varmvatten- och värmebehovet.



Priser

Det förekommer givetvis variationer beroende på typ av installation men
med en medelkostnad för solfångare och kringutrustning ligger, enligt
föreningen Svensk Solenergi, på c:a 6000 kr per m² solfångare.

Detta är förstås en alldeles för grov generalisering då det varierar väldigt i
pris per m2 beroende på installation och hur pass förberett det är sen
tidigare.

En förenklad jämförelse (priserna är från maj 2009):

En vakuumfångare kostar 8.000:- i inköp och har en referensarea på 2,28
m² vilket ger ett pris på 3.500:- per m².

En plan solfångare kostar 3.900:- i inköp och har en referensarea på 2,33
m² vilket ger ett pris på 1.675:- per m².

Alltså: Att jämföra pris per kvadrat är inte så rättvisande...

Lite fler exempel:

1. Solfångarpaket innehållandes 500 L acktank, 2 st plana solpaneler
samt automatik

Totalt: 23.000:-

2. Fyra personer endast tappvatten och befintlig acktank: Vakuumpaneler
2 st á 8.000:-, automatik + växlare 9.000:-

Totalt: 25.000:-

3. Solfångarpaket innehållandes 500 L acktank, 4 st plana solpaneler
samt automatik

Totalt: 30.000:-

4. Fyra personer tappvatten + värme:
Vakuumpaneler  4 st á 8.000:-, acktank 1000 L 18.000:-,
automatik 5.000:-

Totalt: 55.000:-

Sen tillkommer installationsmaterial och arbetstid med varierande
omfattning.



Ekonomi

Payofftid? Populärt uttryck men varierar mycket beroende på följande
parametrar:

- Kapitalkostnad

- Förbrukningen av framför allt tappvarmvatten under sommarhalvåret

- Elprisets utveckling

- Installatörernas kompetens och erfarenhet

Sen får vi inte glömma bort att vi får bidrag också!

Dockningsalternativ

Vi kommer nu att titt a på ett ant al olika sätt att inst allera solvärme...

Förenklat kan man säga att det krävs följande:

- Solpaneler

- Styrning/drivp aket/ladd paket inkl. exp ansionskärl

- Ackumulatort ank

- Värmeslinga i t anken eller extern plattvärmeväxlare



      Tappvarmvatten solslinga och el

Mot befintlig ackt ank



Ackt ank med slingor

Mot bergvärmepump



Det blir varmt!

När vi kommer upp i temperaturer på näst an 200°C ställs det såklart
höga krav på inst allationsmaterialen.

Rör: Vanliga kopp arrör , oisolerade glödgade kopp arrör , rost fria rör .

Kopplingar: Särskild kopp arpress med värmetålig o-ring,
klämringskoppling, kopplingar eller flänsanslutningar för rost fria rör ,
hårdlödning (inte direkt mot solp anelerna).

Isolering: Särskild UV -beständig HT -isolering typ insultube 2 m,
färdigisolerade rost fria rör .

Nödkylning

Om tillräcklig växling inte sker vid st ark solinstrålning eller vid
cirkulationsstopp (s.k. st agnation) blir glykolen för varm (över 170°C)
och kommer därför successivt förstöras.

Om ph-värdet går under 7 t appar den funktion och blir aggressiv mot
rör och inst allationsdet aljer och måste i så fall byt as ut.

Hur märker man dett a?

Glykolen blir brunaktig vilket brukar kunna kontrolleras i ett glasrör i
styrp aketet.

Hur undviker man dett a?

Här kommer nåfra exempel...



Växla mot en befintlig slavt ank

Installera en laddomat mellan
teknikt anken och slavt anken så
har du en extra vattenvolym att
växla mot. Laddomaten gör att
cirkulationen st artar när
teknikt anken blir för hög och ser
samtidigt till att vi får en extra
energibuffert.



Växla mot ett borrhål

Har du en bergvärmepump har du i princip en oändlig
växlingsmöjlighet.

Detta görs på ledningen från borrhålet via en växlare. Då höjer vi
inkommande brinetemperatur och får på så sätt en bättre
verkningsgrad på pumpen samt att vi också laddar borrhålet.



Dumpning av t appvarmvatten

Genom att sätt a ett avstick på utgående t appvarmvattnet och på
den ledningen montera en magnetventil som styrs av styrenheten.

När det blir för varmt öppnar ventilen och t appar tappvarmvatten
vilket gör att ackumulatort anken fylls på med t appkallvatten och
således kyler t anken.



Genom p artiell förångning

Om man har rätt tryck i solvärmekret sen kommer vattnet (ånga)
och glykolen (vät ska) att dela på sig och vattenångan hamna i
toppen av solp anelen medan glykolen hamnar nere i systemet s
expansionskärl där det är «svalare».

Viktigt dock att vi har rätt tryck:

Trycksätt systemet så att trycket vid fångarna blir 1 bar .
Ex. En höjd på 4 m till solp anelernas högst a punkt ger ett tot alt
tryck på 1,4 bar vilket också kan avläsas på manometern.



Checklist a

För att vet a vad som behövs till just «din» anläggning så finns det en
checklist a som hjälper dig både hur inst allationen bör ut formas, skall
dimensioneras samt vad som behövs i materialväg...

• Vad har du för värmeanläggning idag? Dockning?
• Plana eller vakuum?
• Taktyp?
• Paneler i ant al rader?
• Väderstreck?
• Ackumulatort ank?
• Slinga eller växlare?
• Avstånd från t ank till p aneler?
• Antal personer i hushållet?
• Typ av förbrukning?


