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Allman information:

- Vi prat ar termiska system — inte
solceller — inte luf tburna system...

- Vi prat ar indirekt a system — inte
direkt a. D.v.s. Vi har ett
varmebararmedium i solfangaren som
inte har direkt kont akt mot
varmevattnet eller t appvattnet.
Solenergin avges i slingor eller i
varmevéaxlare.

- Ett normalt villat ak tar emot 5-8
ganger mer solenergi an huset s totala
energibehov ... Mot en sdderorienterad
takyta med 30° lutning erhalls mellan
900 och 1200 kWh/m 2 beroende pa
breddgrad och lokalt klimat.

- Solenergi ar gratis. Du kan fa gratis
tappvarmvatten halva aret samt viss
spetsning till varmeproduktionen...

- 2006 inst allerades i Sverige 28 000
kvm solvarme, i Osterrike 200 000 kvm
och i Tyskland 1 000 000 kvm! V i ligger
efter...




Varfor solvarme?

- Underhallsfritt, minimalt med tillsyn & skot  sel...
- Miljovanligt...

- Ekonomiskt...

- Enklare &n du tror ...

- Bidrag...

Bidrag

Bedraget ges for inst allation av solvarmeanlaggningar (fért  appvatten
och/eller uppvarmning) i smahus, flerbost  adshus och

bost adsanknutna lokaler . Dagis och skolor &r exempel pa lokaler som
kan fa bidrag.

Storleken pa bidraget ef ter solfangarens arliga energiproduktion.
Beloppet ar hogst 7500 kronor per smahus och 5000 kronor for
flerbost adshuslagenhet eller bost adsanknuten lokal.

Engangsbidraget ar rambegransat vilket betyder att man bara beviljas
bidrag om det finns pengar kvar . Om inte far du besked om dett a och
din ansokan blir vilande i vant  an pa att lansstyrelsen far en ny summa
att fordela.

For 2008 fanns 27 miljoner kronor att soka, daref  ter 24 miljoner per ar
fram t.0.m. ar 2010.

Pa Lundagrossistens hemsida
www .lundagrossisten.se  finns
féljande filer for nedladdning: l /

Solvarmeinformation fran Boverket . il
_—— N
Solvarme adresslista lansstyrelsen ,// / ["\\

Formular. Ansdkan om bidrag for =
solvarme \undugrossisten



Nar skall man ha solvarme?

Solvarme gar att kombinera med det mest  a...

Tillsammans med varmepump: Gratist appvarmvatten
sommarhalvaret och battre verkningsgrad pa varmepumpen med

vaxling mot borrhal...

Ved eller pellet s? Da kanske du redan har en ackumulatort ank du kan
anvanda?

Forbrukar du mycket t appvarmvatten sommartid?  Absolut!

Pool... Absolut!

Argument:

Dagens solvarmesystem har blivit billigare, mer drif tsakra, enklare att
inst allera och har en battre verkningsgrad och livslangd an forut...

Energipriserna gar st adigt uppat och har férdubblat s de senaste 7-8
aren...

Det ar ett miljovanligt alternativ som ligger i tiden...
Det ger konsumenten en form av oberoende...

Det ar VVS-inst allatérer som skall sdlja och inst allera solvarme
- inga tillfalliga lycksokare...

Intresse och ef terfragan finns redan hos konsumenten...



Det finns tva typer av solfangare:

Plana paneler

Plana solfangare

Plana solfangare ar den traditionella
solfangaren med en valisolerad undersida,
ett skyddsglas pa ovansidan och
daremellan en varmeabsorberande yta
bestaende av kopparslingor som cirkulerar
varmebararvatskan.

Den plana solfangaren har ett lagre
sasongsutbyte an vakuumfangaren och
kraver darfor en storre yta. Detta
kompenseras dock med ett lagre pris.
Generellt kan man sdga att det kravs
nastan dubbelt sa stor solfangaryta mot
vakuum. Men till ungefar samma pris. Valet
handlar ibland om behov men ofta om
tycke och smak.

Vakuump aneler




Vakuumsolfangare

Vakuumféngaren bestar av tva glasror som
ar trddda i varandra dar andarna ar
hopsmalta till en modul. Utrymmet mellan
de bada glasréren ar tomt pa luft d.v.s.
vakuum vilket gor att det far en god
utgdende isoleringsformaga (jfr termos).
Inuti réret gar sedan en s.k. heatpipe
alternativt u-piperoér beroende pa fabrikat.

Vakuumrir

Vakuum finns dessutom i tva varianter:

Heatpipe

Heat exchanging end

Heat-pipe
Hot-press seal for
glass-metal joint

Selective absorptive
coatings

High-quality borosilicate
glass lube

U-pipe

Het dnga stiger
upp till heatpipens
toppondensor.

Anga kondenseras och
rinner tillbaka till botten pa
heatpipen och forloppet

upprepas

Kopparheatpipe

Vaccumsolfangare

En selfingare som bygger pd

ssentlign delar visas
i ckissen nedan. Framledning och retur kan tas vinster alt. hager sida. For utfrliga
monteringsanvisningar se sid. 36-44.

1
2
4,
5,
6,
&

3. Reflektorplat
. Vakuumtub

7. Skyddshalie

Kopparslinga
Virmeledare

Framledning eller retur
Isclering stammar

Ficka fisr dykrér




Fordelar och nackdelar med vakuum och plana?

Vakuum

- Effektiv aven pa vinterhalvaret

- Heatpipen ar latt a att montera

- Litet vindfang vid upp stallt mont age
- Smaltande sno kan glida mellan réren
- Trasiga ror ar enkla att byt a

- Ger upp till 700 KWh/m2 per ar

Plana

- Effektivare pa sommaren

- Samre isolerande férmaga
- Kan backkoras

- Smaltande sn6 kan glida av p anelen
och orsaka snoras

- Ger upp till 450 kWh/m2 per ar

Solfangare

Plansolfangare

Den Plana solfingarens visentliga delar visas i skissen nedan, Fér monteringsanvis
ningar se sid, 31-35




Lutning

Generellt sett brukar man séga att 45° ar den mest optimala lutningen
for att fa ut maximalt ant al kwh/ar. Men vid «dverdimensionerad»
solfangaryt a sa kan det vara battre att ha storre lutning; ex. 60-70°.

Da far vi lite farre kwWh/ar , men vi fa mer kWh pa ratt stalle pa aret,
(mindre varme behover dump as bort) dett a p.g.a. mindre sol pa
solfangaren sommartid nar solen star hogt upp och mer pa vintern nar
solen star lagt.

Langre norrut kan det vara en stor fordel att ha solfangaren i storre
lutning d& dett a aven minimerar snopabyggnad 6ver solfangaren, och
mer reflexer kan t as emot fran sno framfor solfangaren.

Ar tappvarmvattnet det primara som kanske vid vedeldning, sa spelar
det ingen storre roll om p anelerna ligger med lag lutning. Men
minimilutning bor vara ca 20°.

Riktning
Soderlage ar den mest optimala riktningen.

Vid rent ost- eller vastlage sat appar man 15-20% i effekt, visserligen
mindre med vakuum &n med plana solfangare ef  tersom vakuumroren
har cylindrisk absorbator (dett a kan kompenseras av storre
solfangaryt a).

Optimal placering uppnas i séderlage vid 45gr lutning
Placering - riktvarden (sa har mycket stérre bor panelytan
vara jamfort med 45gr soderlutning).

Orientering | S6der | Sydost/ | Vaster/
Lutning Sydvast | Oster
30gr 1,06 1,20 1,45
45gr 1,00 1,12 1,35
60gr 0,97 1,11 1,33
90gr 1,04 1,16 1,41




Installation pa t aket

Forutom att det finns olika typer av solp  aneler sé finns det ju en
massa olika t aktyper:

Vi har det som behdvs vad

géller t akinfastning.

Konsultera oss s& hjalper vi Montage
dig att fa ratt infastning Olika tak
beroende pat aktyp och

panelfabrikat ...

Papplbek|8tt tak

Fastdetalier ps tak,
g inkladda i papp.

Infallda eller ovanpaliggande
paneler?

Fastskenaor

Monterade fastdetaljer dvertackta med ny papp

Ta hjalp av byggfirma om du
k&nner dig oséker ...




Bygglov

Solfangare/solp aneler pa t ak eller vagg paverkar avsevart byggnadens
yttre ut seende och &r bygglovspliktiga inom det  aljplanelagt omrade.
Detta regleras i plan- och bygglagens (PBL) 88. Fér en- och

tvabost adshus kravs inte bygglov for att byt — a fasadbekladnad eller
takmaterial om atgarden inte vasentligt forandrar byggnadens eller
omradet s karaktéar . Olika kommuner kan sedan tolka lagen olika.
Nedan ser du vad nagra kommuner vi har varit i kont  akt med séager:

Nacka/Varmdo, T yresO har samma «krav»

Vid inst allation i befintligtt ak och med samma t akfall ndjer de sig med
endast bygganmalan. Om lutningen &ndras i forhallande till t akets vill
man ha in ansbkan om bygglov (=fasadforandring). Paneler for «fri»
placeringpa annan plat s pa hus eller tomt kraver bygglov . | vissa fall
kan bygglov kravas beroende pa hur man skall anslut  a panelerna mot
varmesystemet m.m.

Jarfalla
Kraver endast bygganmalan och bygglovom<t  aklutningen inte foljs.

Lund
Kraver endast bygganmalan och bygglovomt  aklutningen inte foljs.

Uppsala
Staller samma krav som Nacka/Varmdo och T yreso.

Stockholm
Staller krav pa bygglov men ser inte nagra hinderomt  aklutningen
foljs.



Miljobilder

Vakuum, stdende pa platt tak

.E . “‘-

Vakuum, falsat plattak

7 |

Vakuum, tegeltak Vakuum, pa fasad




Vakuum, pa annan byggnad Plana, ovanpaliggande montage




Installation pa t aket / VVS

Paneler bredvid varandra eller ovanfor och under? Bestams av
skuggning och generell plat  stillgang pat aket.

Seriekopplade eller p arallellkopplade? Samma regler som for alla
cirkulationssystem. Dett a kan aven paverka hur en anlaggning skall
styras.

Max antal paneler? T ryckfall? Dimension? Avstand fran p annrum
paverkar dimensioneringen, likasa ant  al paneler. Flodet brukar anges
till 1-1,5 I/min och solp anel.

Varmeexp ansion? Ju fler p aneler du seriekopplar desto langre
sammanhangande anlaggning far du. Darfér maste exp  ansionen t as
upp med exp ansionslyror mellan p anelerna i ett visst intervall (enl.
direktiv fran leveranttren).

Matning: V ilka ror skall jag anvdnda? Antingen vanliga kopp arror eller
rost fria ror - viktigt att dessa har uv-bestandig isolering (mer om
inst allationsmaterel senare).

Luftning? Det blir alltid en hojd  punkt uppe pat aket. Det gar alldeles
utmarkt att satt a nagon form av aviuf tare dar men de flest a
leverantorer tycker inte att det behovs under forut  sattning att
systemet luf tas ur ordentligt vid upp fylining. Dett a gors med fyll-i-
station (blandningskarl).

Styrning

Man har alltid en styrning som reglerar nér
och hur solfangaren skall nyttjas.

Val av reglercentral gors beroende pa

inst allation.

Den kan bade styra pump ar och ventiler
med hjalp av temperaturgivare pa alla
mojliga stallen.

Det vanligaste ar att men har en givare i
toppen pa solfangaren och en i botten pa
ack.tanken och sa kors pumpen sa lange |
temperaturskillnaden &r minst 8 grader C ‘Q
hogre i fangarna an it anken.




Ackumulatort ank
Vv
Man maste alltid ha nagon form av
ackumulering ef tersom solen ger en
hog effekt under en begransad tid.

Storlek och typ beroende pa

inst allation. Du maste ha en
ackumulatorvolym som ar
dimensionerad ef ter forbrukning och
effekt pa solfangarna som i sin tur

beror pa solp anelernas solbelyst a yta.
Okar du ant alet paneler méaste du dka
ackumulatorvolymen.

Solvaxlingen sker alltid i botten av
tanken for att fa en hog verkningsgrad.
Mer om det snart... soL

Vv

Varmevéaxling
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Vaxling sker antingen genom varmeslinga i

— tanken eller genom en extern
—— plattvarmevaxlare.

Tank pa att du maste ha en extra

vaxlare. Om du har
varmeoverforing via en
plattvdrmevaxlare
maste den ocksa
dimensioneras

utifran effekten pa solfangarna.
Solslingor brukar vara av

kopp arrér dim 22 och i

langderna 10 eller 15 m.

el ) S

ladd pump sa fort du har en extern
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Dimensionering t appvarmvatten
Mellan 1,5 till 2,5 m2 belyst solyt a per person.
Ackumulatorvolym pa minst 100l per person.

Onskar ni 6verdimensionera solfangaren med ex. 50% bor
ackumulatorvolymen 6kas med 100 150% fran dessa miniminivaer

Exempel: 4 personer vakuum ger 6 m2 d.v .s. 2-3 paneler och en
ackumulatorvolym pa 500l.

Exempel 2: 4 personer plana ger 10 m2 d.v .s. 4-5 paneler och en
ackumulatorvolym pa 500I.

En tappvattenanlaggning skall producera minst halva aret s behov av
tappvarmvatten.

Dimensionering t appvarmvatten och varme (kombisystem)
Mellan 2,5 till 3,5 m2 belyst solyt a per person.
Ackumulatorvolym pa minst 200l per person.

Onskar ni 6verdimensionera solfangaren med ex. 50% bor
ackumulatorvolymen tkas med 100 150% fran dessa miniminivaer

Exempel: 4 personer vakuum ger 10 m2 d.v .s. 4-5 paneler och en
ackumulatorvolym pa 1000lI.

Exempel 2: 4 personer plana ger 14 m2 d.v .s. 6-7 paneler och en
ackumulatorvolym pa 1000l.

En réatt dimensionerad och inst  allerad kombianlaggning kan producera
upp till 30 % av det tot ala varmvatten- och varmebehovet.



Priser

Det férekommer givetvis variationer beroende pa typ av installation men
med en medelkostnad for solfangare och kringutrustning ligger, enligt
foreningen Svensk Solenergi, pa c:a 6000 kr per m2 solfangare.

Detta ar forstas en alldeles for grov generalisering da det varierar valdigt i
pris per m2 beroende pa installation och hur pass forberett det ar sen
tidigare.

En forenklad jamforelse (priserna ar fran maj 2009):

En vakuumfangare kostar 8.000:- i inkdp och har en referensarea pa 2,28
m?2 vilket ger ett pris pa 3.500:- per m2,

En plan solfangare kostar 3.900:- i ink6p och har en referensarea pa 2,33
m?2 vilket ger ett pris pa 1.675:- per m2,

Alltsé: Att jamfora pris per kvadrat &r inte sa rattvisande...

Lite fler exempel:

1. Solfangarpaket innehallandes 500 L acktank, 2 st plana solpaneler
samt automatik
Totalt: 23.000:-

2. Fyra personer endast tappvatten och befintlig acktank: Vakuumpaneler
2 st 4 8.000:-, automatik + vaxlare 9.000:-
Totalt: 25.000:-

3. Solfangarpaket innehallandes 500 L acktank, 4 st plana solpaneler
samt automatik
Totalt: 30.000:-

4. Fyra personer tappvatten + varme:
Vakuumpaneler 4 st & 8.000:-, acktank 1000 L 18.000:-,
automatik 5.000:-

Totalt: 55.000:-

Sen tillkommer installationsmaterial och arbetstid med varierande
omfattning.



Ekonomi

Payofftid? Populart uttryck men varierar mycket beroende pa féljande
parametrar:

- Kapitalkostnad
- Forbrukningen av framfor allt tappvarmvatten under sommarhalvaret
- Elprisets utveckling

- Installatorernas kompetens och erfarenhet

Sen far vi inte glomma bort att vi far bidrag ocksa!

Dockningsalternativ

Vi kommer nu att titt a pa ett ant al olika séatt att inst allera solvarme...
Forenklat kan man saga att det kravs foljande:

- Solpaneler

- Styrning/drivp aket/ladd paket inkl. exp ansionskarl

- Ackumulatort ank

- Varmeslinga i t anken eller extern plattvarmevaxlare



Tappvarmvatten solslinga och el

FORKLARINGAR

ACKUMULATORT ANK

SOLFANGARE

ELPATRON

SOLLADDPAKET

MAGNETVENTIL, STYRS AW NEDRE TANKGIVARE
BLANDNIMGSVENTIL 30-50, REK. INST, 55°C
BLANDNIMGSVENTIL 30-70, REK, INST, 65°C
VEMTILROR MED SAKERHETSVENTIL
PAFYLLNINGSVENTIL
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Ackt ank med slingor
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Mot bergvarmepump

M10456 - FIGHTER 1135 tillsammans med varmvattenberedare/ackumulatertank med solslinga (flytande kondensering).

Tillampning

Viller samt mindre flerbestadshus.

Funktion

FIGHTER 1135 arbetar med fast kondense-
ring mot varmvattendelen (Gvre) och mad R
flytande kondensering mot varmedelen ig

{nedre) i VPAS. @

Via slingan i nedre delen av VPAS kan till-

satsvarme kopplas in, som inte ar reglerbar @)

fran varmepumpen (t ex solf dngareanl3gg-

ning, vedpannay. ]

Som ytterliggare tillsats kan tva elpatroner
kopplas in i VPAS, men ar inte reglerbara )]
fran VP1.

Detta alternativ kraver att fljande val gors i: @

= Meny 9.2.13.1 "valt dockningsalt.” &
valjs alt “17. 4|

= Meny 9.2.13.3 "Varmvatten gen.” viljs
“Till.

" Meny 9.2.13.2 “Elpatrontyp” valjs
“Binar 3 steg”,

0OBs! Dessa val bekraftas genom att varme-
pumpen stings av och satts pd @® |—L|3
= Meny 9.2.5 “Shuntgrupp 2 valis “Til* |
= | undermenyerna till meny 3.0 stalls nu

“Kurvlutning 2, “Farskj. varmekurea U

2" samt max och min-nivaer for husets

warmesystem

Kurvlutning system 1 under meny 2.0

vals 2 steg hogre an kundutning system

2.

OBS! Detta & ett principschema.
Verklig anlaggning skall projekteras
Far mer information se aktuell *Monterings- enlige gallande normer.

och Skétsalanvisning”.



Det blir varmt!

Nar vi kommer upp i temperaturer pa nast an 200°C stalls det saklart
hoga krav pa inst allationsmaterialen.

Ror: Vanliga kopp arrér, oisolerade glodgade kopp arrdr, rost fria ror .
Kopplingar: Sarskild kopp arpress med varmetalig o-ring,
klamringskoppling, kopplingar eller flansanslutningar for rost fria ror ,
hardlodning (inte direkt mot solp  anelerna).

Isolering: Sarskild UV -bestandig HT -isolering typ insultube 2 m,
fardigisolerade rost fria ror .

N6dkylning

Om tillracklig vaxling inte sker vid st ark solinstralning eller vid
cirkulationsstopp (s.k. st agnation) blir glykolen fér varm (6ver 170°C)

och kommer darfor successivt forstoras.

Om ph-véardet gar under 7 t appar den funktion och blir aggressiv mot
ror och inst allationsdet aljer och maste i sa fall byt as ut.

Hur marker man dett a?

Glykolen blir brunaktig vilket brukar kunna kontrolleras i ett glasror i
styrp aketet.

Hur undviker man dett a?

Har kommer nafra exempel...



Vaxla mot en befintlig slavt ank

Installera en laddomat mellan
teknikt anken och slavt anken sa
har du en extra vattenvolym att
vaxla mot. Laddomaten gor att
cirkulationen st artar nar

teknikt anken blir for hog och ser
samtidigt till att vi far en extra
energibuffert.

1/ Calmarpanna V&5 (60-80 kW)
Ansluts mot behintlg skorsten med medlevererat rokror
1 [ 2/ Laddkoppel for V&5

3/ Raranslutning pa tillopp och retur ska ha en dimension
om minst 35 mm

4/ Ackumulatortank 750 lit inkl 3-sling och shuntkoppel (a)
&/ Ackumulatortank 2500 Iit, laddas med LMS030

& avluftare {ingar &) GI+
9/ S-ventil 25 (1,5 bar) (ingar &) ~ 1
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Vaxla mot ett borrhal

Har du en bergvarmepump har du i princip en oandlig
vaxlingsmojlighet.

Detta gors pa ledningen fran borrhélet via en vaxlare. D& hojer vi
inkommande brinetemperatur och far pa sa satt en battre
verkningsgrad pa pumpen samt att vi ocksa laddar borrhalet.
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Dumpning av t appvarmvatten

Genom att sétt a ett avstick pa utgdende t appvarmvattnet och pa
den ledningen montera en magnetventil som styrs av styrenheten.

Nar det blir for varmt 6ppnar ventilen ocht  appar tappvarmvatten
vilket gor att ackumulatort anken fylls pd med t appkallvatten och

saledes kyler t anken.
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Genom p artiell forangning

Om man har réatt tryck i solvarmekret sen kommer vattnet (anga)
och glykolen (vat ska) att dela pa sig och vattenangan hamna i
toppen av solp anelen medan glykolen hamnar nere i systemet s
expansionskarl dar det ar «svalare».

Viktigt dock att vi har ratt tryck:

Trycksatt systemet sa att trycket vid fangarna blir 1 bar
Ex. En hojd pa 4 mtill solp anelernas hogst a punkt ger ett tot alt
tryck pa 1,4 bar vilket ocksa kan avlasas pa manometern.

Sa fungerar partiell férangning:

1. Nar solfangaren kérjar koka bildas ett Gvertrycki sol-
fangarna. 2. Angbildningen i toppen av solfingarna trycker
ner vatskan i solfangarsystemets expansionskarl, trycket
minskar ater i solfangarna och temperaturen sjunker. 3. Nar
temperaturen sjunker kondenseras angan i solfangarna,
vilket skapar ett undertryck. Undertrycket suger da tillbaka
vatskan fran expansionskarlet till solfangarna. Tank pa:

Fér att partiell férangning ska fungera maste solfangarnas
varmevaxlare placeras hogst upp i solfangarsystemet.

NET JAl



Checklist a

For att vet a vad som behdovs till just «din» anlaggning sa finns det en
checklist a som hjalper dig bade hur inst allationen bér ut formas, skall
dimensioneras samt vad som behévs i materialvag...

 Vad har du for varmeanlaggning idag? Dockning?
 Plana eller vakuum?

 Taktyp?

 Paneleriant al rader?

e Vaderstreck?

e  Ackumulatort ank?

» Slinga eller vaxlare?

e Avstand fran t ank till p aneler?

« Antal personer i hushallet?

Typ av forbrukning?



